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ΜΗΤΡΟΠΟΛΗ – ΠΛΗΘΟΣ -  ΣΜΗΝΟΣ 
«...Ο δρόμος, στον όποιο έβλεπε το παράθυρο, είναι μια απ τις κεντρικές οδικές αρτηρίες της  μητρόπολης και για αυτό είχε πολλή κίνηση όλη τη μέρα. Όταν σκοτείνιασε, ο συνωστισμός άρχισε να μεγαλώνει από λεπτό σε λεπτό, και στο φώς που σκορπούσαν οι φανοστάτες, το πλήθος περνούσε μπροστά απ΄το παράθυρο σε δυο πυκνές, ασταμάτητες σειρές, πάνω και κάτω.
Ποτέ άλλοτε δεν είχε βρεθεί, τέτοιαν ώρα, σε τέτοιο περιβάλλον, και το ανήσυχο πήγαν έλα του μυριανθρωπου πλήθους, μου προξένησε μια νέα ηδονική ταραχή.

Τελικά επαψα να ενδιαφέρομαι ολότελα για τους θαμωνες του καφενειου και απορροφήθηκα εντελώς στο να παρατηρώ τις σκηνές που ξετυλιγόταν στον δρόμο. Στην αρχή, τις παρακολουθούσα, έτσι αόριστα...
Κοίταξα τις διαφορές ομάδες των περαστικών και προσπαθούσα να φανταστώ τις σχέσεις που είχαν μεταξύ τους. 

Σε λίγη ώρα όμως, άρχισα να παρατηρώ τις λεπτομέρειες να εξετάζω με βαθύ ενδιαφέρον και σχολαστικότητα, τις αναρίθμητες διαφορές στην μορφή, στο ντύσιμο, στην στάση, στα πρόσωπα και στην ιδιαίτερη έκφραση των χαρακτηριστικών. 
Οι περισσότεροι διαβάτες έδειχναν ευτυχείς, πολυάσχολοι, και το μόνο που φαίνονταν να σκέπτονται ήταν πως να ανοίξουν δρόμο μέσα απ'το πλήθος. Τα φρύδια αυτών τον ανθρώπων ήταν σμιχτά και τα μάτια τους έκαναν ζωηρές κινήσεις. Αν τους σκουντούσαν κάποιοι περαστικοί, έφτιαχναν τα ρούχα τους χωρίς να φανερώνουν την παραμικρή δυσφορία και συνέχιζαν γρήγορα την πορεία τους. Άλλοι πάλι, με εντυπωσίασαν με τις νευρικές κινήσεις τους. Είχαν αναψοκοκκινισμένα μαγούλα, χειρονομούσαν και μιλούσαν μόνοι τους σαν το πλήθος γύρω τους να έδινε αυτό το αίσθημα μοναξιάς. Όταν ήσαν υποχρεωμένοι να σταματήσουν, έπαυαν να μιλούν, αλλά διπλασίαζαν τις χειρονομίες τους και καρτερούσαν με αφηρημένο χαμόγελο μέχρι να μετριαστεί η κυκλοφοριακή συμφόρηση. Αν κάποιος τους έσπρωχνε, αυτοί υποκλίνονταν σαν να ζητούσαν οι ίδιοι συγγνώμη και έδειχναν σαστισμένοι από αμηχανία. Αλλά και οι δυο αυτές κατηγορίες περαστικών δεν είχαν τίποτα το ιδιαίτερο, εκτός από αυτά που προανέφερα. Το  ντύσιμο τους μπορεί να χαρακτηριστεί "καθωσπρέπει" .Έδειχναν άνθρωποι που άνηκαν σε ανώτερες τάξεις:
έμποροι, χρηματιστές, συμβολαιογράφοι, επιχειρηματίες, και όλοι έδειχναν να φροντίζουν επιμελώς τις ιδιωτικές τους υποθέσεις και αναλαμβάνουν την ευθύνη των εργασιών τους. Η τάξη των αντιπροσώπως που εύκολα κάνεις τους ξεχώριζε. Διέκρινα δυο κατηγορίες. Υπήρχαν υπάλληλοι των μεγάλων διαφημιστικών εταιριών, νεαροί κύριοι με στενά παπούτσια, πομαδιασμενα μαλλιά και αυθάδικα ανασηκωμένο χείλι. Εκτός από μια κάποια ζωηράδα στις κινήσεις τους, που επειδή δεν βρίσκω κατάλληλη λέξη, θα την ονομάσω "υπαλληλική σβελτάδα", οι τρόποι αυτών των ανθρώπων, μου φαινόταν πως ήσαν το τέλειο παράδειγμα αυτού που πριν από ένα η ενάμιση χρόνο θεωρούνταν καλή συμπεριφορά...όλοι αυτοί περνούσαν μπροστά μου σαν ένα βουερό ποτάμι που οι ανάκατοι θόρυβοι που οι ανάκατοι θόρυβοι του έκαναν τα αυτιά μου να βοιζουν και σε λίγο άρχισαν να τσούζουν και τα μάτια μου...»
Edgar Allan Poe "The man of the Crowd" - London1844

H EIKONA TΟΥ ΣΜΗΝΟΥΣ
Αν οπτικοποιούσαμε το κείμενο του Edgar Allan Poe, το "ποτάμι" του πλήθους, ή τους πρόσφυγες που περπατάνε σε αναζήτηση πατρίδας, ή την μάζα των διαδηλωτών προσπαθώντας να αποδώσουμε την εικόνα του συνόλου, την μεταβαλόμενη εμφάνιση του, τις συμπεριφορές μεταξύ των μελών του, ακόμα και τον ήχο και το βουητό, η εικόνα που θα είχαμε θα έμοιαζε κάπως με αυτή ενός σμήνους. Με την σκέψη ότι για να μοιάζει αυτή η κινούμενη εικόνα που παράγεται από σύνολο μοναδικοτήτων με αυτή του σμήνους θα πρέπει υπάρχουν και παρόμοια χαρακτηριστικά στην οργάνωση μιας ομάδας ανθρώπων, με αυτην ενός σμήνους, έχουν γίνει μελέτες swarms για συστήματα αποτελούμενα από ανθρώπους, όπως ο σχηματισμός και η κίνηση του πλήθους και για τα συστήματα κίνησης τους (αεροπλάνα, αυτοκίνητα) 
  
Η επιστήμη ερευνά την συμπεριφορά των ζώων (η επιστήμη της ethnology, στα αγγλικά) συσχετίζοντας και την συσχετίζει με τις κοινωνικές συμπεριφορές των ανθρώπων. Τα συμπεράσματα είναι εφαρμόσιμα: ο αμερικανικός στρατός υιοθέτησε κάποια στιγμή το μοντέλο της συμπεριφοράς των μερμυγκιών αναπτύσσοντας μια τακτική μάχης με βάση το swarming.
 
Η αρχιτεκτονική δεν είναι μόνο η μορφή και δεν είναι απλά η κατασκευή ενός τεχνητού αντικείμενου αλλά παράγεται από τις κοινωνικές σχέσεις και παράγει σχέσεις. Αν σχεδιάζουμε έναν τοίχο δεν σχεδιάζουμε μονο το όριο, σχεδιάζουμε την προστασία που αυτός παρέχει, αλλά και την πορεία των ανθρώπων και τις σχέσεις που δημιουργούνται μεταξύ τους. 
Από αυτή την άποψη έχει ενδιαφέρον για την αρχιτεκτονική το ερώτημα που θετει ο  Eugene Thacker: είμαστε συνδεδεμένοι επειδή είμαστε συλλογικά όντα ή το αντίθετο; Ο Thacker εξετάζει την συλλογικότητα και συνδεσιμότητα και τις κοινωνικές συμπεριφορές σε σχέση με τις βιολογικές.  Εξετάζει την πολιτική παρατηρώντας τις συλλογικές συμπεριφορές με το ίδιο τρόπο που συλλέγει ο βιολόγος επιστημονικές παρατηρήσεις για τα κοινωνικά ζώα –όπως το αν κινιούνται ελεγχόμενα κεντρικά (όπως με τα μελίσσια και την βασίλισσα τους) ή το είδος των συγκρούσεών τους κλπ.  Καταλήγει  σε έναν παραλληλισμό που κινείται πέρα από την μορφή και την κίνηση και αφορά στις πολιτικοκοινωνικές σχέσεις μεταξύ των μελών των ομάδων, δομώντας έτσι έναν νέο εννοιολογικό  χώρο. 
ΑΝΑΠΑΡΑΣΤΑΣΗ ΤΟΥ ΦΥΣΙΚΟΥ ΠΡΟΤΥΠΟΥ 
It would not be difficult to show that the "network" has become the paradigmatic mode of representing global culture. 

Η αναπαράσταση των βιολογικών συμπεριφορών εφαρμόστηκε με επιτυχία στο διαδίκτυο. Η φύση παρείχε το μοντέλο. Ποιο μοντέλο όμως;
Κατά τον Βιτρούβιο η φύση αποτελεί πρότυπο μίμησης, είτε για λογούς έμπνευσης είτε για λόγους ασφαλείας της κατασκευής  (το δέντρο στέκεται, άρα χρησιμοποιείται ως πρότυπο στατικά στέρης μορφής) αλλα και πηγή για άντληση των «σωστών» αναλογιών. Η μίμηση της φύσης απασχόλησε τη θεωρία της αρχιτεκτονικής ιδιαίτερα τον 18ο και τον 19ο αιώνα, και εξακολουθεί να την απασχολεί και σήμερα. Η διαφορά είναι ότι η πτυχή της φύσης στην οποία εστιάζουμε την προσοχή μας και την οποία μιμούμαστε αλλάζει από εποχή σε εποχή.
Αν η αναπαράσταση των οργανικών μορφών ήταν ένα εργαλείο αμφισβήτησης του πεζού μοντερνισμού την δεκαετία του 1960, σήμερα την αρχιτεκτονική την χαρακτηρίζει η μίμηση της φύσης στη μορφογεννητική της λειτουργία. Ο γενεσιουργικός σχεδιασμός κινείται σε δυο βασικούς αξονες, την ντετερμινιστική, bottom-up προσομοίωση της φύσης οπως τα  Κυτταρικά Αυτόματα και την Εξελικτική - top-down προσομοίωση που χαρακτήριζεται απο την τυχαιότητα π.χ. Γενετικοί Αλγόριθμοι. 
Οι μορφές δεν είναι πια στατικές. Τα σημεία της επέμβασης είναι και εκείνα στα οποία ορίζουμε μια δράση μια αλλαγή η μια κίνηση. Η τελική εμφάνιση είναι ένα αποτέλεσμα αποφάσεων και συμπεριφορών αν και παρόλο που συχνά κρίνεται και έως καθεαυτή, η μορφή είναι διάγραμμα δυνάμεων υποστηρίζει ο D’ Arcy Thompson: θα μπορούσαμε να υποθέσουμε ότι, με τη συνδυασμένη δράση κατάλληλων δυνάμεων, κάθε υλική μορφή θα μπορούσε να μετασχηματιστεί σε οποιαδήποτε άλλη. 

Η κίνηση του σμήνους
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." For the moment, we can say that, in a sense, networks do not exist. They do not exist precisely because their dynamic existence cannot be fully accounted for within the tradition of the Eulerian-Kantian network paradigm". 
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Ένα σύστημα, που παρά το γεγονός ότι μπορεί να αποτελείται από τεράστιο αριθμό στοιχείων, μπορεί να περιγραφεί πλήρως ως προς τα μοναδιαία συστατικά του στοιχεία, είναι πολύπλοκο. 
Η πολυπλοκότητα στην περίπτωση του σμήνους  είναι το αποτέλεσμα πλούσιας διάδρασης μεταξύ απλών στοιχείων που ανταποκρίνονται στην περιορισμένη πληροφορία που το καθένα έχει στη διάθεσή του. Όταν παρατηρούμε τη συμπεριφορά ενός πολύπλοκου συστήματος συνολικά, η προσοχή μας στρέφεται από το μοναδιαίο στοιχείο του συστήματος προς την πολύπλοκη δομή του. Τα σμήνη μπορούν να θεωρηθούν δικτυακά συστήματα με κάποιες ιδιαιτερότητες, όπως η αυτοτέλεια κάθε μέλους της ομάδας, το ατομικό συμφέρον που καθοδηγεί τις πράξεις του, και η ιεράρχηση των αναγκών του (πχ τροφή, αναπαραγωγή, αποφυγή κινδύνου). 
Αν δούμε το σμήνος ως συνολική μορφή θα πρέπει να εξετάσουμε πως ξεκινά η δημιουργία των σχηματισμών, πως δηλαδή ξεκινά από την μονάδα και εξελίξεται η συνθετική δομή ενός τέτοιου "πολύπλοκου" συστήματος και υπό ποιες προϋποθέσεις και λειτουργίες αναπαράγεται αυτή η μορφή, πως προστίθενται και άλλες μονάδες ή ομάδες στην αρχική, και το κυριότερο πρέπει να δούμε πως παράγεται και εξελίσσεται η κίνηση μέσα από τη συμπεριφορά όλων των μονάδων που αποτελούν το σύνολο. 
Πίσω από την πολύπλοκη και σύνθετη εμφάνιση μακροσκοπικών σχηματισμών που μας γοητεύει στα σμήνη, φαίνεται ότι κρύβονται ορισμένοι πολύ απλοί κανόνες που προκύπτουν από τοπικές αλληλεπιδρασεις μονάδων. Μάλιστα έχουν γίνει πειράματα που αναπαριστούν τέτοια συστήματα, που κάθε μονάδα τους είναι προγραμματισμένη να ενεργεί με βάση κάποιες στοιχειώδεις εντολές.
Ο Karl Sims διαπιστώνει ότι όταν ορίζουμε με μεταβλητές τις δυνάμεις και τις θέσεις των κινούμενων αντικειμένων μπορούμε να ελέγξουμε την κάθε λεπτομέρεια της συμπεριφοράς τους. Η γενετική αναπαράσταση στην τρισδιάστατη απεικόνιση αναλύει και απεικονίζει την μορφολογία του συστήματος και την αναβαθμίζει με τη μίμηση του περπατήματος, του κολυμπιού και  του jumbing. 

Ομως υπάρχει η πιθανότητα η εμφάνιση να μοιάζει σωστή, αλλά να μην αναπαράγει την φυσική κίνηση.  Η φυσική κίνηση είναι δύσκολο να αρχειοθετηθεί έτσι ώστε να αναπαραχτεί, όχι τόσο γιατί δεν μπορούμε να την εξετάσουμε προσεκτικά, όσο γιατί δεν μπορούμε να είμαστε σίγουροι για τους παράγοντες που την προκαλούν. Δεν ξέρουμε εαν δεν θα αποκαλυφτούν και αλλα στοιχεία, λεπτομέρειες της βιολογικής συμπεριφοράς και  μέχρι ποιο βαθμό είναι δυνατόν να την καταλάβουμε ώστε να μπορέσουμε να μιμηθούμε αυτή την πολύπλοκη φυσική συμπεριφορά. Κάθε ζωικό είδος προφανώς έχει τα δικα του χαρακτηριστικά, και τα μέλη των ομάδων που σχηματίζονται ιδιαίτερες «προτεραιότητες».
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Στο παρακάτω παράδειγμα έχουμε την ανάλυση του σμήνους από τον Craig Reynolds. 
Βλέπουμε την μοντελοποίηση του σμήνους με βάση τους τρείς κανόνες  
α) Διαχωρισμός, αποφυγή συνωστισμού και σύγκρουσης
 b) Συνοχή, κίνηση προς της μέση θέση των γειτόνων
 c) Ευθυγράμμιση, κίνηση προς τη μέση κατεύθυνση των διπλανών

καθώς και την οπτικοποίηση της διαδρομής που έχουν διασχίσει με βάση τους αναφερομένους κανόνες. 
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boids is an artificial life program, developed by craig reynolds in 1986,
simulating the flocking behavior of birds. boids is an example of emergent
behavior, the complexity of which arises from the interaction of individual
agents adhering to a simple set of rules which are as follows:
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visualisation of the flight path of boids.
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Στο μοντέλο αυτό του σμήνους διακρίνουμε τρεις απλές συμπεριφορές πλοήγησης που βασίζονται στις θέσεις και τις ταχύτητες των γειτονικών οντοτήτων, και το εξαιρετικά πολύπλοκο σχήμα που προκύπτει.
Ο Kevin Kelly στο βιβλίο του "Out of Control" αναφερει της βασικες ιδιότητες των φυσικών και τεχνητά πολύπλοκων συστημάτων όπως:
Α) Έλλειψη επιβεβλημένου κεντρικού ελέγχου
Β) αυτονομία των μερών που αποτελούν το σύστημα,
 Γ) μη γραμμική ολότητα και  υψηλή διασύνδεση μεταξύ των υπομοναδων .  
O Kelly ξεχωρίζει την κίνηση σε δυο είδη συστημάτων : Το μηχανικό σύστημα οργάνωσης ενός συνόλου και στο δικτυακό.
Σε ένα «μηχανικό» σύστημα οργάνωσης ενός συνόλου (πχ σε ένα ρολόι) υπάρχει γραμμική αιτιακή σχέση ανάμεσα στις κινήσεις των μερών από τα οποία αυτό αποτελείται. Από μια αρχική εντολή προκαλείται μια αλληλοδιαδοχή γεγονότων. Η λειτουργία του συστήματος μπορεί να διακοπεί αν σταματήσει να λειτουργεί ένα οποιοδήποτε τμήμα του: η αλυσίδα είναι τόσο ισχυρή όσο ο πιο αδύναμος κρίκος της, λέει το ρητό. Το σύστημα είναι από τη φύση του ιεραρχημένο, αφού τα μέρει του βρίσκονται σε σειρά.

Σε ένα «δικτυακό» σύστημα οράνωσης ενός συνόλου (πχ στο διαδίκτυο ή, όπως φαίνεται, στον ανθρώπινο εγκέφαλο) υπάρχουν πολλαπλές συνδέσεις. Η κίνηση των μερών (ή η μεταβίβαση πληροφοριών) δεν εξαρτάται από μια αρχική εντολή που μεταβιβάζεται σε ένα-ένα τα μέρη που βρίσκονται σε σειρά, αλλά προκαλείται από τοπικές αλληλεπιδράσεις και προσαρμογές.  Η λειτουργία του συστήματος δεν μπορεί να διακοπεί εύκολα, γιατί η μετάδοση της κίνησης (ή η μετάδος πληροφοριών) γίνεται με πολλές παράλληλες οδεύσεις. Το σύστημα είναι «σπάταλο», αλλά ασφαλές, κυρίως όμως είναι εξαιρετικά πολύπλοκο, αφού η συμπεριφορά κάθε τμήματος επηρεάζει την συμπεριφορά των γειτονικών του τμημάτων. Η διοίκηση των δικτυακών συστημάτων γίνεται με άσκηση πίεσης (ή με διοχέτευση εντολών) σε επιλεγμένα σημεία του δικτύου, ώστε να προκληθούν αντιδράσεις που σε βάθος χρόνου (και όχι άμεσα, όπως στα μηχανικά συστήματα) θα φέρει το επιδιωκόμενο αποτέλεσμα (τυπικό παράδειγμα είναι η καθοδήγηση ενός κοπαδιού  από το βοσκό με τα δυο-τρία σκυλιά του) –η έκβαση των ενεργειών που προκαλούνται από τα αρχικά ερεθίσματα έχει πάντα ένα στοιχείο αβεβαιότητας. 

Τα απλά γραμμικά μαθηματικά μοντέλα φαίνεται ότι δεν μπορούν να εξηγήσουν την φύση –όπως ήθελε ο Πλάτωνας την κίνηση των αστεριών να είναι κυκλική, και η γη απολύτως σφαιρική. «Τα σύννεφα δεν είναι σφαίρες, τα βουνά δεν είναι κώνοι, οι ακτογραμμές δεν είναι κύκλοι και ο φλοιός των δέντρων δεν είναι λείος ούτε ο κεραυνός ταξιδεύει σε ευθεία γραμμή», γράφει B. Mandelbrot, ο σημαντικότερος ερευνητής των fractals. 

Θα μπορούσαμε να πουμε στην συνεχεια οτι όπως το πλήθος μας οδηγεί στην εικονα του σμήνους, οτι έτσι και η εικονα του σμηνους μεταφερεται σε εκεινη του σύννεφου όσον αφορά στον τρόπο με τον οποίο και το πλήθος και το σύννεφο είναι δομημένα από αυτόνομα στοιχεία.
Το σύννεφο αποτελείται από πάγο, νερό και σκόνη. Η σύγκρουση των μοναδικοτήτων σε αυτή την περίπτωση δεν είναι από οργανικά στοιχεία.
Το σύννεφο:
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1. Μεταβάλλεται συνεχώς χωρίς να χάνει τον χαρακτήρα του –κατά τούτο η συγκρότησή του παρουσιάζει ομοιότητες με αυτή του πλήθους, που αποτελεί την ψυχή της πόλης

2. Τα όριά του είναι ασαφή, όμως το ίδιο εξακολουθεί πάντα να υπάρχει ως οντότητα –άλλη μια πλευρά του που παρουσιάζει ομοιότητες με τον “ανοικτό” τρόπο που ορίζεται το πλήθος.

3. Είναι ασύλληπτο στη δομή του ενώ η ύπαρξή του είναι χειροπιαστή

4. Είναι απείρως πολύπλοκο στη μορφή του, ενώ είναι απολύτως κατανοητό στην παρουσία του.
Η δημιουργία ενός σύννεφου από ανθρώπους θα μπορούσε να πει κανείς ότι συνδιάζει τα χαρακτηριστικά του σμήνους με τα fractals σε ένα ποιητικό σύνολο και να οπτικοποιήσει το απόσπασμα των Hardt και Negri "In effect, by working, the multitude produces itself as singularity...a singularity that is a reality produced by cooperation..." 
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commons  
Λατινικά, το κοινό [commun], είναι η λέξη munus που σημαίνει ταυτόχρονα ‘δώρο’ και ‘καθήκον’. Δεχόμενος ένα δώρο –munus- πρέπει να ανταποδώσεις ένα αντι-δώρο.
/ Nudemen Garden

//-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
// by Francis Lam (f@db-db.com)  and Henry Chu (henry@exvis.net)

// You can use and modify our codes don't do it for commercial purposes and 

// please drop us an email!

// Apr 2004

//----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
Είναι πλέον πολύ συνηθισμένο να συναντάμε έναν κώδικα με την παραπάνω περιγραφή στο διαδίκτυο αναζητώντας παραδείγματα των προγραμματισμένων «flocks» του processing . To όριο του κοινού τίθεται με πιο φυσικό τρόπο με κύριο στόχο την διάδοση και την εξέλιξη της πληροφορίας. Με μια τέτοια ανοιχτή συνεργασία, τα λογισμικά εργαλεία πλέον προσαρμόζονται μεταξύ τους κάνοντας και τα πιο κλειστά συστήματα πιο συνεργάσιμα. 
Η γλώσσα, όπως τα συναισθήματα και οι χειρονομίες, είναι σε μεγάλο βαθμό κοινό αγαθό, και πράγματι αν η γλώσσα γινόταν είτε ιδιωτική είτε δημόσια –αν δηλαδή σημαντικό τμήμα των λέξεων, των φράσεων ή μέρη του λόγου αποτελούσαν αντικείμενο ιδιωτικής ιδιοκτησίας ή της δημόσιας αρχής- τότε η γλώσσα θα έχανε τη δύναμη της έκφρασης, της δημιουργικότητας και της επικοινωνίας…
(Negri, Antonio, Hardt, Michael, 2009, όπ.αν., preface viii-ix)
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To 1882 o Etienne Luis Marley καταφέρνει να αποτυπώσει την κίνηση ανθρώπων και ζώων, καταγράφοντας διάφορες φάσεις της σε μια φωτογραφική πλάκα.


Το 1912 ο Marcel Duchamp στον πίνακά ου «γυμνή που κατεβαίνει μια σκάλα» Νο 2 απεικονίζει την στατική επαλληλία στιγμιοτύπων από την κίνηση μιας γυμνής, όπως γίνεται στα καρέ μιας κινηματογραφικής ταινίας. Η οργάνωση της κίνησης αποσυνδεδεμένων οντοτήτων και η προσπάθεια σύλληψης  της παραγωγής της παραμένει πεδίο έρευνας











Ο διαλογος και η ερευνα εξακοπουλει να μας αποσοχλη με σημερα ,η κηνηση τον “Flocks” 
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Evolving Virtual CreaturesKarl Sims (1994)


�HYPERLINK "http://www.karlsims.com/papers/siggraph94.pdf"�http://www.karlsims.com/papers/siggraph94.pdf�


Designed examples of genotype graphs and corresponding creature morphologies.








Προσωπικό πείραμα και υλοποίηση του σμήνους με μονάδα τον άνθρωπο. 


Καταγραφή της κίνησης ανά επτά δευτερόλεπτα.


Κατά την διάρκεια του workshop Χ/Α με έμπνευση από τον γλυπτό του Giacometti - το μοντέλο του γλύπτου έγινε στο πρόγραμμα ΜΑΥΑ , 


Ο κώδικας αρχικά έγινε  στην γλώσσα προγραμματισμού C# Java Script και επειτα μεταφραστηξκε στην Java Script  , (την ιδία που  χρησιμοποιει το Processing )


Η δομή είναι πολύ απλή καθώς οριζονται οι 3 κανονες της συμπεριφορές και ουσιαστικά είναι και 3 τα μοντέλα τα οποια πολλαπλασιάζονται δυναμικά την ώρα της εφαρμογής.


Θα ήθελα να τονίσω οτι κτίστηκε πάνω στο ήδη δομημένο κώδικα που το προσφέρετε στο διαδίκτυο από τον Benoit Faultier)


Η κίνηση παρόλο που ακολουθεί κανόνες,  διαφέρει από του σμήνους η οποια οφείλεται και σε κάποιες ατέλειες της δομής του πχ την μην αρκετή ελαστικότητα της μονάδας του "ανθρώπου"  αλλά προφανώς και σε κάποιες βιολογικές συμπεριφορές μικρής κλίμακας περα από τρείς βασικούς κανόνες που δεν οριστήκαν στον αρχικό κώδικα  (�HYPERLINK "http://wiki.unity3d.com/index.php?title=Flocking"�http://wiki.unity3d.com/index.php?title=Flocking�)


βοήθεια προγραμματισμού  της Βούλας Ζώη,  διδάσκουσας ΑΣΚΤ
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�.. Evolving Virtual CreaturesKarl Sims (1994)


�HYPERLINK "http://www.karlsims.com/papers/siggraph94.pdf"�http://www.karlsims.com/papers/siggraph94.pdf�


Designed examples of genotype graphs and corresponding creature morphologies.


 �Craig Reynolds Organizationally, each of these is a collection of many (thousands) of autonomous members. "Autonomous" means that each member reacts individually according to internal rules and the state of its local environment. This is opposed to obeying orders from a center, or reacting in lock step to the overall environment


In swarms there is no central command, no unit or agent which is able to survey, oversee and control the entire swarm. Yet the actions of the swarm are directed, the movement motivated, and the pattern has a purpose. �
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